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FECOERESP

1 APRESENTACAO

A Federacao das Cooperativas de Eletrificacdo Rural do Estado de Sdo Paulo e Rio de
Janeiro — FECOERESP, em sua area de atuacdo, tem como objetivo propiciar condicbes
técnicas e econOmicas para que a energia elétrica seja elemento impulsionador do
desenvolvimento social dos Estados de S3ao Paulo e Rio de Janeiro.

A criacdo das normas técnicas e procedimentos de seguranca tem por objetivo
apresentar os principios bdsicos que norteiam os trabalhos em eletricidade executados pela
FECOERESP, buscando padronizar os servigos prestados. Por tratar-se de uma primeira
versdao, aprimoramentos e adequacOes a realidade dos trabalhos deverdo ocorrer em
versOes futuras, buscando assim, refletir o mais verdadeiramente possivel, a realizacao de
trabalho seguro no dia-a-dia da distribuidora.

As exigéncias aqui apresentadas estdao em consonancia com as normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, recomendag¢des do Comité de Distribuicdo - CODI,
Associagdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica — ABRADEE e Agéncia Nacional de
Energia Elétrica - ANEEL.

Esta Norma podera sofrer alteracdes no todo ou em parte, por razdes de ordem
técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverao consultar periodicamente a FECOERESP quanto a eventuais alteracdes.

A presente Norma nao invalida qualquer outra da ABNT ou de outros érgados
competentes, mesmo a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualquer ponto onde surgirem divergéncias entre esta Norma técnica e as normas dos
orgaos citados, prevalecerao as exigéncias minimas aqui estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestGes para o aprimoramento desta Norma serdo
analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.

As sugestdes deverdo ser enviadas a FEDERACAO DAS COOPERATIVAS DE
ELETRIFICACAO RURAL DO ESTADO DE SAO PAULO E RIO DE JANEIRO — FECOERESP:

Departamento Técnico FECOERESP

Grupo Revisor: Edicdo Agosto/2016

Enderego: Rua Major Arthur Esteves, 276 — CENTRO
Cidade: Cerqueira Cesar

Estado: S3o Paulo

CEP: 18.760-000

Fone Fax: (14) 3714-2326

Contato e-mail: fecoeresp@gmail.com
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2 CAMPO DE APLICACAO

Aplica-se a todos os projetos de conexdo de micro e minigeracao distribuida na rede
elétrica de baixa tensdo nas areas de atuagao da CERCI.

Aplica-se também aos casos de micro e minigeracdo com poténcias acima de 75kW
com fornecimento em média tensdo cuja medicdo seja efetuada na baixa tensdo do
transformador particular Unico com poténcia de até 300kVA.
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3 OBJETIVO

A presente Norma tem como finalidade estabelecer os requisitos minimos
necessarios para a conexao de agentes classificados como micro ou minigeragao de energia
elétrica ao sistema da CERCI, em baixa tensdo (BT) e em média tensdo (MT).
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4 REFERENCIAS NORMATIVAS

Este documento estd embasado nos seguintes ordenamentos legais e normas

concernentes:

1. NBR 14519 - Medidores eletronicos de energia elétrica (estaticos) -
Especificacao;

2. NBR 14520 — Medidores eletrénicos de energia elétrica (estaticos) - Método de
ensaio;

3. NBR 14521 — Aceitacdo de Lotes de Medidores Eletrénico de Energia Elétrica —
Procedimento

4. Resolugcdo Normativa ANEEL n° 414, de 09 de setembro de 2010, que estabelece
as condicOes gerais de fornecimento de energia elétrica;

5. Resolucdo Normativa ANEEL n°® 482, de 17 de abril de 2012, que estabelece as
condicOes gerais para o acesso de microgeracdo e minigeracdo distribuida aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica e o sistema de compensacdo de
energia elétrica;

6. Resolucdo Normativa n? 517/12, de 11 de dezembro de 2012, que altera a
Resolucdo Normativa n? 482, de 17 de abril de 2012, e o Médulo 3 dos
Procedimentos de Distribuicao — PRODIST.

7. Resolugdo Normativa n? 687/2015, de 24 de novembro de 2015, que altera a
Resolugdo Normativa n2 482, de 17 de abril de 2012.

8. Procedimentos de Distribuicao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —

PRODIST 3— ANEEL;

Esta Norma sera regida e interpretada, em todos os seus aspectos, de acordo com as

Resolugdes da ANEEL, com as leis brasileiras, e estara sujeita a toda legislagao superveniente

que afetar o objeto da mesma.
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5 OBRIGACOES E COMPETENCIAS

Compete aos o6rgaos de planejamento, engenharia, patrimdnio, suprimentos
elaboracdo de projetos, construcdo, ligacdo, manutencdo e operacdao do sistema elétrico
cumprir e fazer cumprir este instrumento normativo.
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6 TERMOS E DEFINICOES

6.1 Acessada

CERCI, agente de distribuicdo de energia elétrica em cujo sistema elétrico o
acessante conecta suas instalagdes.

6.2 Acessante

S3ao os agentes que solicitam o acesso ao sistema elétrico da CERCI, podendo ser
classificados em consumidores livres ou especiais, concessionarios, permissiondrios e
autorizados de servicos ou instalacdes de energia elétrica, autoprodutores ou produtores
independentes de energia. Nesta Norma, o termo acessante é empregado para referenciar
0s micro e mini geradores de energia elétrica.

6.3 Acordo operativo

E o acordo celebrado entre o acessante e a CERCl que descreve e define as
atribuigcdes, responsabilidades e procedimentos necessarios ao relacionamento técnico
operacional, para mini e micro geradores.

6.4 Autoconsumo remoto

Caracterizado por unidades consumidoras de titularidade de uma mesma Pessoa
Juridica, incluidas matriz e filial, ou Pessoa Fisica que possua unidade consumidora com
microgeragao ou minigeragdo distribuida em local diferente das unidades consumidoras,
dentro da mesma drea de concessdao ou permissdo, nas quais a energia excedente sera
compensada.

6.5 Dispositivo de seccionamento visivel — DSV

Chave seccionadora visivel e acessivel para a CERCI.
6.6 Empreendimento com multiplas unidades consumidoras

Caracterizado pela utilizagdo da energia elétrica de forma independente, no qual
cada fragdo com uso individualizado constitua uma unidade consumidora e as instalagdes
para atendimento das dreas de uso comum constituam uma unidade consumidora distinta,
de responsabilidade do condominio, da administracio ou do proprietario do
empreendimento, com microgeracao ou minigeracao distribuida, e desde que as unidades
consumidoras estejam localizadas em uma mesma propriedade ou em propriedades
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contiguas, sendo vedada a utilizagdo de vias publicas, de passagem aérea ou subterranea e
de propriedades de terceiros ndo integrantes do empreendimento

6.7 Geragao compartilhada

Caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da mesma area de concessao ou
permissdo, por meio de consércio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou juridica,
que possua unidade consumidora com microgeragao ou minigeragao distribuida em local
diferente das unidades consumidoras nas quais a energia excedente sera compensada.

6.8 llhamento

Operacdo em que a central geradora supre uma porcao eletricamente isolada do
sistema de distribuicdo da acessada.

6.9 Instalacdes de conexao

Sao instalagdes e equipamentos dedicados ao atendimento do acessante com a
finalidade de interligar suas instalagdes até o ponto de conexao, inclusive.

6.10 Inversor

Equipamento estatico, tipicamente usado para converter a corrente continua em
corrente alternada monofasica ou trifasica.

6.11 Melhoria

Instalagao, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagdes de distribuicdo
existentes, ou a adequagdo destas instalagdes, visando manter a prestagao de servigo
adequado de energia elétrica.

6.12 Microgeragao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada menor ou igual a 75kW
e que utilize cogeracdo qualificada, conforme regulamentacdo da ANEEL, ou fontes
renovaveis de energia elétrica, conectada na rede de distribuigdo por meio de instalagdes de
unidades consumidoras.
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6.13 Minigeragao distribuida

Central geradora de energia elétrica, com poténcia instalada superior a 75kW e
menor ou igual a 3MW para fontes hidricas ou menor ou igual a 5SMW para cogeragao
qualificada, conforme regulamentacao da ANEEL, ou para as demais fontes renovaveis de
energia elétrica, conectada na rede de distribuicdo por meio de instalagcdes de unidades
consumidoras.

6.14 Ponto de conexao

E o equipamento ou conjunto de equipamentos que se destina a estabelecer a
conexao elétrica na fronteira entre os sistemas de dois ou mais agentes.

6.15 Procedimento de distribuicao - PRODIST

Conjunto de procedimentos elaborados pela ANEEL, com participacdo dos agentes
de distribuicdo e de outras entidades e associacbes do setor elétrico nacional, que
normatizam e padronizam as atividades técnicas relacionadas ao funcionamento e
desempenho dos sistemas de distribuicdo de energia elétrica.

6.16 Registro

E o documento emitido pela ANEEL para registro de implantagdo, ampliagio ou
repotenciacdo de centrais geradoras termelétricas, edlicas e de outras fontes alternativas de
energia elétrica, com poténcia igual ou inferior a 5MW e aproveitamentos hidroelétricos
com poténcia menor ou igual a IMW.

6.17 Reforgo

Instalagao, substituicdo ou reforma de equipamentos em instalagdes de distribuigdo
existentes, ou a adequacao destas instalacdes, para aumento de capacidade de distribuicao,
de confiabilidade do sistema de distribui¢ao, de vida util ou para conexdo de usudrios.
6.18 Relacionamento operacional

E o acordo celebrado entre o acessante e a CERCl que descreve e define as

atribuigcdes, responsabilidades e procedimentos necessarios ao relacionamento técnico
operacional, para micro e mini geradores.
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6.19 Sistema elétrico de baixa tensao (BT)

E toda e qualquer parte do sistema elétrico da CERCI que esteja operando em
tensdes abaixo de 1kV.

6.20 Sistema elétrico de média tensao (MT)

E toda e qualquer parte do sistema elétrico da CERCI que esteja operando nas classes
tensoes de 15kV, 25kV e 36,2kV.

6.21 Sistema de compensacao de energia elétrica

Sistema no qual a energia ativa injetada por unidade consumidora com microgeragao
ou minigeragao distribuida é cedida, por meio de empréstimo gratuito, a distribuidora local
e posteriormente compensada com o consumo de energia elétrica ativa.
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7 ETAPAS PARA VIABILIZACAO DO ACESSO

Para a viabilizacdo do acesso de micro e minigeracdo ao sistema elétrico da CERCI, o

processo de conexao tera as seguintes etapas sequenciais (ver Anexo 1):

7.1 Solicitagao de acesso

O acessante deverd encaminhar a CERCI os seguintes documentos:

1. Formuldrio de Solicitacdo de Acesso — conforme modelo apresentado no Anexo

2;

2. Memorial descritivo da instalagdo, em 2 vias assinadas pelo responsavel técnico

pelo projeto e pelo proprietdrio da obra contendo, no minimo, os seguintes itens:

Objetivo ou finalidade do projeto e da instalacdo;

Condicbes gerais sobre normas técnicas seguidas para o projeto e as que
devem ser observadas na execucao das instalacdes;

Dados da unidade geradora (informagGes técnicas do gerador, sistema de
sincronismo e demais dispositivos);

Estudo de ajuste dos dispositivos de protecao;

Local de conexao na unidade consumidora.

3. Desenho da planta, corte e vistas do padrdo de entrada (escala 1:50 ou 1:100),

em folhas de formatos padronizados pela ABNT com um espaco reservado para

carimbo da CERCI, em 2 (duas) vias assinadas pelo responsavel técnico contendo

0 nome por extenso e o nimero do CREA.

O desenho devera conter:

planta e cortes do padrao de entrada, ponto de conexao e das caixas para
instalacdo dos dispositivos de protecao e sincronismo;

diagrama unifilar detalhado;

diagrama funcional do sistema de paralelismo;

tipo de sistema elétrico (monofasico / trifasico);

poténcia nominal (corrente alternada) do sistema de producao;

principal fonte de geracdo (solar, edlica, hidraulica, outra);

planta de localizagao do imdvel com a localizagao do centro de medigao;

dados do gerador:

v’ poténcia;

v impedancia transitdria, subtransitdria e de regime;

v'tipo de maquina;

v’ manual do gerador.
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4. Anotacdo de responsabilidade técnica — ART do profissional que assina o projeto
elétrico, com assinatura do titular da unidade consumidora.

A CERCI avaliard a documentacdo recebida em 30 dias. Caso haja informacgdes
pendentes, o acessante terd 60 (sessenta) dias para reapresentar as informagdes, caso
contrdrio, seu processo sera cancelado, e devera ser dado entrada novamente com a
solicitacdo de acesso.

7.2 Parecer técnico de acesso

E o documento emitido pela CERCI onde ficam estabelecidos os requisitos e
caracteristicas técnicas da conexdo, as condicGes de acesso que o acessante deverd atender,
e demais caracteristicas do empreendimento.

A CERCI emitird o parecer técnico de acesso em até 30 dias apds a solicitacdo de
acesso, caso nao houver necessidade de obras ou reforgos no sistema.

A CERCI emitird o parecer técnico de acesso em até 60 dias apds a solicitacdo de
acesso, caso houver necessidade de obras ou reforcos no sistema e o acessante seja
classificado como minigeragao.

Juntamente com o parecer técnico de acesso, a CERCl encaminhara ao acessante:

1. Aditivo do contrato de sua unidade consumidora (contrato de fornecimento de
energia elétrica / contrato de uso do sistema de distribuicdo — CUSD / contrato
de adesdo), com o objetivo de formalizar as regras de faturamento do sistema de
compensacao de energia elétrica;

2. Astarifas de uso aplicaveis;

3. As caracteristicas da rede da CERCI acessada e do ponto de conexdo, incluindo
requisitos técnicos, como tensao nominal de conexao;

Os calculos referentes a participacao financeira do consumidor, quando aplicavel;

5. A relagdo de obras de responsabilidade da CERCI, com cronogramas de
implantagao;

6. Acordo operativo ou acordo de relacionamento operacional;

7. Estes documentos devem ser celebrados entre as partes no prazo maximo de 90
dias apds a emissdo do parecer de acesso;

8. Em caso de empresa executora do projeto e instalagdo do sistema, termo de
responsabilidade conforme Anexo 5, assinado com reconhecimento de firma;

9. Em caso de profissional registrado no CREA por execu¢ao do projeto e instalacao
do sistema, termo de responsabilidade conforme Anexo 6, assinado com
reconhecimento de firma.

Caso o acessante possua mais de uma unidade consumidora integrante do sistema

de compensacdo de energia elétrica, as mesmas também deverdo celebrar o aditivo
contratual supracitado no item “1”.
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7.3 Implantagao da conexao

Apds a celebracdo dos documentos supracitados, o acessante devera efetuar a
solicitacdo de vistoria, encaminhando a CERCI:

1. Formuldrio de solicitacdo de vistoria, conforme Anexo 3;

2. Anotagado de responsabilidade técnica — ART de execugdo da obra realizada.

A documentacdo acima deverd ser encaminhada a CERCI.

A CERCI efetuarad a vistoria nas instalacbes do acessante em até 30 dias apds o
recebimento da solicitagdo de vistoria.

Apds efetuar a vistoria das instalagdes, a CERCI emitird ao acessante o relatério de
vistoria em até 15 dias, e apontara as eventuais pendéncias técnicas da instalagao.

7.4 Aprovagao do ponto de conexao

Caso nao haja pendéncias técnicas, a CERCI emitird a aprovacao do ponto de conexao
em até 7 dias apds a emissdo do relatdrio de vistoria.

Caso contrdrio, o acessante deverd efetuar as adequacbes técnicas pertinentes,
conforme o relatério de vistoria, e informar a CERCI quando as pendéncias tenham sido
eliminadas. A CERCI efetuara a avaliacdo técnica, e caso nao haja pendéncias a aprovacgao do
ponto de conexao sera efetuada em até 7 dias.

8 CRITERIOS BASICOS DA CONEXAO

A conexado do acessante ndo podera prejudicar o desempenho do sistema elétrico ou
comprometer a qualidade do fornecimento de energia aos consumidores (niveis de tensdo,
forma de onda, cintilacdo , frequéncia — especificados no Médulo 8 do PRODIST).
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A conexdo do acessante ndo podera afetar a seguranca do pessoal de manutencado e
operacao do sistema elétrico da CERCI, ou a protecdo dos equipamentos do sistema elétrico.

E do acessante a responsabilidade civil e criminal da ocorréncia eventual de qualquer
acidente decorrente da interligagao indevida intencional ou acidental da geragdao de sua
propriedade com o sistema distribuidor desta distribuidora.

A CERCI notificara o consumidor e podera efetuar a desconexdao de unidades
consumidoras com micro ou minigeracdo, nas quais seja constatada a ocorréncia de
qualquer procedimento irregular, deficiéncia técnica e/ou de seguranga nas instalacdes de
conexdo, ou que oferegam risco iminente de danos a pessoas ou bens, ou quando se
constatar interferéncias, provocadas por equipamentos do acessante, prejudiciais ao
funcionamento do sistema elétrico da acessada ou de equipamentos de outros
consumidores.

A CERCI efetuard a desconexdo de unidades consumidoras nas quais se constate o
acesso de micro ou minigeracdo de energia ao sistema elétrico, sem que o processo de
acesso tenha seguido as etapas apresentadas no item 7 da presente Norma.

Posteriormente, o titular da unidade consumidora sera notificado, com o motivo da
desconexdao, bem como deverad apresentar, as suas expensas, a solugao e seu prazo de
implementacgao, relativos a irregularidades ou deficiéncias constatadas antes de a CERCI
reconecta-lo a rede.

O sistema de geracdo de energia do acessante micro ou minigerador somente
podera operar quando o consumidor estiver energizado pela CERCI (situacdo normal). Caso
a CERCI desenergize o consumidor, por causas emergenciais ou por manutencdo, o gerador
do acessante deverd ser automaticamente desconectado.

Para a definicdo da tensdo de conexdo, deve ser considerada a poténcia instalada no
acessante, conforme a Tabela 1:

Poténcia Instalada Nivel de Tensao da Conexdo
Até 15kwW Baixa Tensdo (monofasico, bifasico ou trifasico)
Acima de 15 kW até 25 kW Baixa Tensdo (bifasico ou trifasico)
Acima de 25kW até 75kW Baixa Tensado (trifasico)
Acima de 75kW até 1.000kW Média Tensao (transformador particular)

Tabela 1 — Niveis de tensdo de conexdo da geragao

A guantidade de fases e o nivel de tensao de conexdo da central geradora serdo definidos
pela CERCI em func¢do das limitagcGes técnicas da sua rede de distribuicdo.
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9 SISTEMA DE PROTECAO

E de responsabilidade do acessante a prote¢do de seus equipamentos para geragdo
de energia. A CERCI ndo se responsabilizara por danos que possam ocorrer em seu(s)
gerador(es) ou em qualquer outra parte do seu sistema elétrico, devido a defeitos,
correntes de sequéncia negativa excessiva, surtos atmosféricos e outras perturbagdes.

O acessante é o responsdvel pela sincronizacdo do(s) gerador(es) com o sistema
elétrico da CERCI.
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O acessante tem integral responsabilidade pelas manutencgdes corretiva e preventiva
periddica de todas as instalacdes e equipamentos de sua propriedade, até o ponto de
interligagao com a CERCI.

Para geradores com poténcia instalada acima de 75kW, devera ser instalado um
transformador de acoplamento.

A CERCI ndo permitira que equipamentos de sua propriedade sejam utilizados com a
finalidade de protecao de equipamentos ou instalacdes do acessante.

A protecdo do acessante deve ter a capacidade de detectar a desconexao do sistema
da CERCI, e atuar no sentido de impedir que o seu sistema de geracdo opere isolado,
alimentando consumidores da CERCI (prote¢do anti-ilhamento).

O acessante é responsavel pelo desempenho de seu sistema de protecao,
respondendo por energizagdes acidentais ou falhas de protegao que comprometam a
segurancga de pessoas ou equipamentos.

As funcdes de protecdo da conexdo deverao ter parametrizagdo que permita uma
adequada coordenagdo com as demais fungdes de protecdo da rede.

A CERCI reserva-se o direito de verificar, a qualquer momento, a calibracdo e a
operacao de todos os equipamentos do acessante necessarios a conexao.

Caso a conexdo ocorra em média tensdo, o acessante deverd prever a instalacao,
junto ao seu equipamento de geragdo, de um modem GPRS, para tele-supervisdo/tele-
controle por parte da CERCI. Outros meios de comunicacdo poderdo ser avaliados pela
CERCI, desde que atendam o requisito de comunica¢do com o COD (centro de operacgdo da
distribuicdo). Para tanto, o inversor terd que possuir a funcionalidade de acesso remoto (via
DNP3, ou outro).

9.1 Sistemas com inversor
Caso a instalacdo de micro ou minigeracdo requeira a utilizacdo, pelo acessante, de
inversores eletronicos (normalmente no caso de fonte solar ou edlica), os seguintes

requisitos de protecdo deverdo ser atendidos:

a) O sistema de protecdo do acessante devera dispor minimamente das seguintes
funcdes de protecao:

Requisito de Protecio Parametrizagao Tempo Maximo
q ¢ (Referéncia) de Atuacdo
Subtensdo (27) 0,8p.u. 1,0s
Sobretensdo (59) 1,1p.u. 1,0s
Subfrequéncia (81U) 57,5Hz 0,2s
Sobrefrequéncia (810) 60,5Hz 2,0s
Conf a
Protecdo de sobrecorrente (50/51) onforme padrdo .de N/A
entrada de energia
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Sincronismo (25) 10°/10% tensdo 0,3Hz N/A

Anti-ilhamento (78) Ativa
Tabela 2 — Fungdes de Protecdo e ajustes para sistemas com inversor

b) O inversor CC/CA a ser instalado pelo acessante para sistemas conectados a rede
elétrica deverd ter homologacdo emitida pelo INMETRO (instituto nacional de
metrologia, normalizacdo e qualidade industrial), conforme ensaios portaria
INMETRO 004/2011 ou equivalente atualizada e com comprovante de
certificacdo pelo INMETRO. Em carater excepcional, enquanto o processo de
homologacdo no INMETRO ndo estiver consolidado, poderdo ser aceitos
inversores que apresentem certificados dos laboratérios internacionais
acreditados pelo INMETRO, apds envio de documentagdo do inversor para
analise e aceitacdo por parte da CERCI;

c) Os ensaios basicos exigidos de inversor CC/CA para sistemas conectados a rede
elétrica sdo:

Cintilacao;

Injecdo de componente continua;

Harmonicos e distor¢do de forma de onda;
Fator de poténcia;

Injecdo/demanda de poténcia reativa;
Sobre/sub tensao;

Sobre/sub frequéncia;

Controle da poténcia ativa em sobrefrequéncia;

W O N WN R

Reconexao;

[E
o

. Religamento automatico fora de fase;

=
=

. Modulagdo de poténcia ativa;

[E
N

. Modulagdo de poténcia reativa;

[E
w

. Desconexdo do sistema fotovoltaico da rede;

[E
»

. Requisitos de suportabilidade a subtensdes decorrentes de faltas na rede;

[E
Ul

. Eficiéncia;

[E
[<)]

. Protecdo contra inversdo de polaridade;

[E
~N

. Sobrecarga;

[E
0o

. Anti-ilhamento;
9.2 Sistema sem inversor
Caso a instalacdo de micro ou minigeracdo requeira a utilizacdo, pelo acessante, de

geradores sincronos ou assincronos (normalmente no caso de fonte hidraulica), o acessante
devera prever as seguintes funcbes de protecdo em sua instalacdo:
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. o Parametrizacao Tempo Maximo
Requisito de Protecdo (Referéncia) de Atuacdo
Protecdo de subtensdo (27) nivel 1 0,85p.u. 1,0s
Protecdo de Subtensdo (27) nivel 2 0,5p.u 0,2s
Protecdo de sobretensdo (59) nivel 1 1,1p.u. 1,0s
Protecdo de sobretensdo (59) nivel 2 1,2p.u. 0,2s
Protecdo de subfrequéncia (81U) nivel 1 59,5Hz 2,0s
Protecdo de subfrequéncia (81U) nivel 2 57,0Hz 0,2s
Protecdo de sobrefrequéncia (810) nivel 1 60,5Hz 2,0s
Protecdo de sobrefrequéncia (810) nivel 2 62,0Hz 0,2s
Protecdo de sobrecorrente (50/51) Conforme padrdo .de N/A
entrada de energia
, . . 10°/10 %
Relé de sincronismo (25) tens30/0,5Hz N/A

Tabela 3 — Fungdes de protecdo e ajustes para sistemas sem inversor

NOTA:
1 - A parametriza¢do dos ajustes de protecdo do acessante devera ser submetida a aprovagao da CERCI.
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10 QUALIDADE DE ENERGIA

O equipamento de geracdo de energia instalado pelo acessante deverd atender os
seguintes requisitos de qualidade de energia:

a) A distor¢cdo harmonica total de corrente deve ser inferior a 5%, na poténcia
nominal do sistema de geracao;

b) Cada harmonica individual deve estar limitada aos valores apresentados na
tabela abaixo. Os harmonicos pares nessas faixas devem ser inferiores a 25% dos
limites inferiores dos harmoénicos impares indicados;

Harmonicas impares Limite de distorcao
3°a9° <4,0%
11°a 15° <2,0%
17°a21° <1,5%
17°a21° <0,6%
Harmonicas pares Limite de distorgdo
2°a 8° <1,0%
10°a 32° <0,5%

Tabela 4 — Limites de distor¢do harmoénica de corrente

¢) Quando a tensdo da rede sair da faixa de operacdo nominal, o sistema de
geracao distribuida deve interromper o fornecimento de energia a rede. Para o
caso de geradores sincronos ou assincronos, ver seguir especificacées do item 9.2
desta norma. Para o caso de geradores que utilizem inversores, devem ser
respeitados os seguintes parametros:

Tensao no ponto de conexdao comum Tempo maximo de desligamento®
(% em relagdo a V nominal) (segundos)
V<80% 0,4
80%<V<110% Regime normal de operacao
V>110% 0,2

Tabela 5 — Resposta as condigdes anormais de tensdo

NOTA:

1 — O tempo maximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento anormal de tensdo e a atuagdo do
sistema de geracdo (cessar o fornecimento de energia para a rede). O sistema de geracdo deve permanecer
conectado a rede, a fim de monitorar os parametros da rede e permitir a “reconexdo” do sistema quando as
condi¢cOes normais forem restabelecidas.
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11 SISTEMA DE MEDICAO DE ENERGIA

O acessante é o responsavel por todas as adequacdes em seu padrdao de entrada de
energia, visando a instalagao de micro ou minigeragao distribuida.

O custo de adequacdo a que se refere o paragrafo anterior, é a diferenca entre o
custo dos componentes do sistema de medigdo requerido para o sistema de compensagao
de energia elétrica e o custo do medidor convencional utilizado em unidades consumidoras
do mesmo nivel de tensao.

O padrao de entrada devera contemplar a instalagdo de uma caixa com dispositivo
para seccionamento visivel (DSV) das instalagdes, e estar em conformidade com os
requisitos apresentados na Figura 8 da presente Norma. O DSV a ser utilizado pelos
consumidores para conexdao de microgeracdo a rede de baixa tensdo da CERCI, devera
apresentar a seguinte constituicdo e caracteristicas:

1. Abertura sem carga;

2. Acionamento com dispositivo para trava com cadeado (bloqueio) nas
posicOes aberto e fechado;

Capa protetora paras os contatos elétricos;

Tampa transparente (para visualizagdo dos contatos);

Acionamento fixo;

o v s W

Tensdo de isolamento: 1000V.

Para os acessantes classificados como micro ou minigeradores de energia, a CERCI
instalara um medidor de energia bidirecional (quatro quadrantes), em substituicdo ao
medidor instalado na unidade consumidora.

A poténcia de geragdo ndo podera ser maior que a carga instalada na unidade
consumidora.

Caso o consumidor deseje instalar central geradora com poténcia superior ao limite
da carga instalada, deve solicitar o aumento da poténcia disponibilizada, nos termos do art.
27 da Resolucdo Normativa n? 414, de 9 de setembro de 2010, sendo dispensado o
aumento da carga instalada.

Para a determinagdo do limite da poténcia instalada da central geradora localizada
em empreendimento de multiplas unidades consumidoras, deve-se considerar a poténcia
disponibilizada pela distribuidora para o atendimento do empreendimento.

Para os casos de empreendimento com multiplas unidades consumidoras e geracao
compartilhada, a solicitacdo de acesso deve ser acompanhada da cdpia de instrumento
juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes.

Os custos de eventuais melhorias ou reforcos no sistema de distribuicdo em fungao
exclusivamente da conexao de microgeragao distribuida ndao devem fazer parte do calculo
da participagao financeira do consumidor, sendo integralmente arcados pela distribuidora,
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exceto para o caso de geragao compartilhada.

Os

custos de eventuais melhorias ou reforcos no sistema de distribuicdo em funcao

exclusivamente da conexdo de minigeracdo distribuida devem fazer parte do cdlculo da

participacdo financeira do consumidor.

A conexdo do acessante se dard no nivel de tensdo e com o numero de fases dado
pelas normas de fornecimento de energia elétrica para unidades consumidoras da CERCI:

NTC-D-03
— Forneci

— Fornecimento de energia elétrica em tensdo primaria de distribuicdao, NTC-D-04
mento de energia elétrica em tensao secunddria de distribuicdo e NTC-D-05

Fornecimento de energia elétrica em tensao secundaria para medigdo agrupada.

11.1 Especificagao de medidores

a) Medidor eletrénico multifuncdo, com 3 postos tarifarios, registro de energias e
demandas em 4 quadrantes e de tensdo, corrente, fator de poténcia e
frequéncia;

b) Memoéria de massa de 16 canais, com grandezas e periodos de integracdo
configuraveis;

c) findice de classe B;

d) Frequéncia nominal 60Hz;

e) Porta para comunicacdo remota;

f) Conformidade as normas ABNT NBR 14519, 14520 e 14521 e aos regulamentos
técnicos metrologicos do INMETRO em vigor referente a medidores eletronicos
de energia elétrica;

g) Caracteristicas Especificas conforme Tabela 6.

Tipo de medidor
MEMD4Q MEPD4Q MEPI4Q
Tensdo nominal (V) 240 240 120/240
Corrente nominal (A) 15 15 2,5
Corrente maxima (A) 100 120 10
Numero de fases 1 3 3
Numero de fios 2 4 4
Tabela 6 - Caracteristicas especificas
NOTAS:
1 - MEMD4Q — Medidor eletrénico monofasico para medicdo direta em 4 quadrantes;
2 — MEPD4Q — Medidor eletrdnico polifasico para medicdo direta em 4 quadrantes;
3 — MEPI4Q — Medidor eletrénico polifasico para medicdo indireta em 4 quadrante.
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12 DISPOSIGOES FINAIS

As Figuras 1 a 6 apresentam os diagramas orientativos tipicos para conexdao de mini
ou microgeradores de energia. Estes diagramas s3ao de carater orientativo. Outras
configuracdes podem ser apresentadas e aprovadas.

Esta Norma serd documento integrante do acordo operativo e do relacionamento
operacional.

Para esclarecimentos adicionais, entrar em contato com o departamento técnico da
CERCIL.
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FIGURAS

Figura 1 - Conexdao micro/mini geradores na BT fonte solar/edlica - com inversor
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Figura 2 - Conexdao micro/mini geradores na BT com gerador sincrono ou assincrono
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Figura 3 - Conexdo micro/mini geradores na MT
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NOTAS:
1 — Até 300kVA;
2 — Fonte solar/edlica — com inversor.
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Figura 4 - Conexdo micro/mini geradores na MT
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NOTAS:
1 - Até 300kVA;
2 — Gerador sincrono/assincrono;
3 —Sem inversor.
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Figura 5 - Conexdo micro/mini geradores na MT
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NOTAS:
1 - Acima de 300kVA;
2 — Fonte solar/edlica — com inversor.
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Figura 6 - Conexdao micro/mini geradores na MT
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NOTAS:
1 - Acima de 300kVA;
2 — Gerador sincrono/assincrono;
3 —Sem inversor.
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Figura 7 - Modelo de placa de emergéncia
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Figura 8 - Diagrama esquematico caixa medicdo e caixa DSV de entrada

Ramal de entrada

!

=
%

b o

4] )

" )
& Y
& %,

[] I
CM | | DSV
=
£
o
3 47
—
Saida para
consumidor
Elaborado por: Aprovado por: Data de vigéncia: Pagina:
FECOERESP Grupo Técnico de Padronizagdo 01/08/2016 35de 41




Tipo: Norma Técnica e Padronizagéo NTC-D-09

Area de Aplicagdo: Distribuicdo Primdria Versdo: 01/16

=
%

b o

fxd )

" )
& Y
& %,

FECOERESP

Titulo do Documento: Conexdo de mini e microgeragdo
distribuida na rede de distribuicdo de energia da FECOERESP1

ANEXOS

Anexo 1 - Fluxograma etapas para viabilizagao do acesso

Até 30 dias ( * *)

Solicitagao de Emissdo do
acesso parecer de Vistoria Até 30 dias ( *)
acesso

\ 4

Emissao do

relatorio de Até 15 dias
vistoria

Celebragdo Acordo
Operativo ou
Relacionamento
Operacional

Até 90 dias

A 4

Aprovacdo do

ponto de conexdo Até 7 dias

( * ) A partir da solicitagao de vistoria por parte do acessante;
( * *) 60 dias ap6s a solicitacdo de acesso, em caso de necessidade de obras ou reforcos no

sistema e o acessante seja classificado como minigeracao.
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Anexo 2 - Requerimento para solicitacao de acesso

, de de 20__

A CERCI

Prezado Senhor,

Vimos formalizar a Solicitacdo de Acesso ao Sistema Elétrico da CERCI , na modalidade de
micro/mini gerador de energia elétrica, participante do SCE — Sistema de Compensacdo de
Energia Elétrica, nos termos da Resolugao ANEEL n° 482 de 17 de abril de 2012.

Dados da instalagao:
- Titular da Unidade Consumidora:

- Telefone/Email de Contato:

- Enderego da Unidade Consumidora:

- Numero da Unidade Consumidora (*):

- Demais Unidade(s) Consumidora(s) para Compensacao de Energia (**):

Obs.: Devem possuir mesmo CPF ou CNPJ
- Tipo de Gerador (Edlico/Solar/Hidraulico/Térmico):

- Poténcia Instalada (kW): (refere-se a maxima poténcia — kW pico)

- Empresa Instaladora:

- Responsavel Técnico (Nome/Telefone/Email):

Atenciosamente,
Nome do Requerente:

Assinatura:

(Anexar documentacdo conforme item 7.1 da presente Norma Técnica)

* Caso seja uma nova unidade consumidora e ainda ndo possua um numero (UC), informar o
numero da Consulta Prévia.

**0s numeros das Unidades Consumidoras para compensagao deverdo estar em ordem de
prioridade.
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Anexo 3 - Requerimento para solicitagao de vistoria

, de de 20__

A CERCI

Prezado Senhor,

Vimos solicitar a CERCI a realizacdo da vistoria nas instalacdes, visando a conexdo na
modalidade de micro/mini gerador de energia elétrica, participante do SCE — Sistema de
Compensacao de Energia Elétrica, nos termos da Resolucdao ANEEL n° 482 de 17 de abril de
2012.

Dados da instalagao:
- Titular da Unidade Consumidora:

- Telefone/Email de Contato:

- Enderego da Unidade Consumidora:

- Nome projeto :

- N2 projeto :

Atenciosamente,
Nome do Requerente:

Assinatura:

Anexo 4 - Adequagdes no padrao de entrada
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- Nas unidades consumidoras nas quais ha micro ou mini geradores de energia elétrica, o
disjuntor de entrada deverd ser instalado apds o medidor de energia.

- Apbs a conexdao no padrdo de entrada, o acessante deverd instalar uma “caixa de
seccionamento”, na qual deve ser instalado um Dispositivo de Seccionamento Visivel (DSV),
e ponto para fixagao de lacre. A tampa da caixa devera ser transparente para visualizagao
dos contatos do DSV. Esta caixa sera para uso da CERCI, em caso de manutengao na rede
elétrica.

- A caixa de seccionamento deve ter grau de protecdao minimo IP 53, e em seu interior o
acessante devera também instalar, além do DSV, um DPS — Dispositivo de Proteg¢ao contra
Surtos. E recomendavel a instalagio de dispositivos DPS no interior das instalacdes do
acessante.

- A caixa de seccionamento deve ser instalada ao lado do padrao de entrada. Nao sera
permitida a instalacdo abaixo do padrdo de entrada.

- O modelo de caixa e dispositivo de seccionamento visivel pode ser obtido junto a CERCI.

- Na caixa de seccionamento, devera ser instalada uma placa de adverténcia com os
seguintes dizeres: “CUIDADO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERACAO PROPRIA”.

- A placa de adverténcia devera ser confeccionada em PVC com espessura minima de 1 mm
e conforme modelo apresentado na Figura 7.

Anexo 5 — Termo de responsabilidade da empresa

A Empresa )
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CNPJ n.¢ , representada pelo
Engenheiro / Técnico ,
registrado no CREA sob o n.2 , declara ser responsavel

pelo projeto, dimensionamento dos equipamentos, dispositivos de protegao e instalagao do
sistema de micro/mini geracdo com paralelismo permanente com a rede da CERCI ,
instalado no consumidor p

situado a , Municipio de

, 0 qual é responsdavel pela operacdao e manutencdo do referido

sistema, visando nao energizar em hipotese alguma o alimentador da CERCI, quando este
estiver fora de operacdo, assumindo total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de
acidentes ocasionados por insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operagao
inadequada dos equipamentos desse sistema.

, de de 20__

Assinatura do Responsavel Assinatura do Responsavel
Técnico Consumidor

Anexo 6 — Termo de responsabilidade - responsavel técnico
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10

Eu, , CPF n.
, registrado no CREA sob o n.

10

, declaro ser responsavel pelo projeto, dimensionamento dos

equipamentos, dispositivos de protecdo e instalagdo do sistema de micro/mini geragdo com
paralelismo permanente com a rede da CERCIl, instalado no consumidor
, situado a

, Municipio de

, 0 qual é responsdavel pela operacdao e manutencdo do referido

sistema, visando nao energizar em hipotese alguma o alimentador da CERCI, quando este
estiver fora de operacdo, assumindo total responsabilidade civil e criminal, na ocorréncia de
acidentes ocasionados por insuficiéncia técnica do projeto, defeitos ou operagao
inadequada dos equipamentos desse sistema.

, de de 20__
Assinatura do Responsavel Assinatura do Responsavel
Técnico Consumidor
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